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Пояснительная записка
      Дополнительное образование становится неотъемлемой частью учебно-воспитательной работы по математике в школе. Оно способствует углублению знаний обучающихся, развитию их дарований, логического мышления. Расширяет кругозор. Данная программа имеет большое воспитательное значение, поскольку  цель ее не только в том, чтобы осветить какой – либо узкий вопрос, но и в том, чтобы заинтересовать обучающихся математикой, вовлечь их в серьезную самостоятельную работу. Программа дополнительного образования «Знаю, умею, могу» составлена на основе программы курсов по выбору по математике 9 – 11 классов.  

     Направленность программы дополнительного образования «Знаю, умею, могу» – научно-практическая. Выбор данного направления  обусловлен тем, что программа имеет целью в научно – популярной форме познакомить учащихся с различными направлениями применения математических знаний, роли математики в общечеловеческой жизни и культуре; ориентировать в мире современных профессий, связанных с овладением и использованием математических умений и навыков. Программа может предоставить возможность расширить свой кругозор в различных областях применения математики, реализовать свой интерес к предмету, поддержать тематику уроков, проверить свои профессиональные устремления, утвердиться в сделанном выборе.

     Программа рассчитана на базовый уровень владения математическими знаниями и предполагает наличие общих представлений о применении математики.

     Новизна программы состоит в том, что данная программа достаточно универсальна, имеет большую практическую значимость. Она доступна обучающимся. Начинать изучение программы можно с любой темы; каждая из них имеет развивающую направленность. Предлагаемая программа рассчитана на обучающихся, которые стремятся не только развивать свои навыки в применении математических преобразований, но и рассматривают математику как средство получения дополнительных знаний о профессиях.

     Актуальность программы обусловлена тем, что может способствовать созданию более осознанных мотивов учения. Она содержит обзорную базовую информацию, аналогичную содержанию элективных курсов, поэтому позволит подготовить обучающихся к восприятию математики, как целостной науки. Содержание данной программы представлено несколькими разделами.

Особое внимание в программе уделяется решению прикладных задач, чтобы обучающиеся имели возможность самостоятельно создавать, а не только анализировать уже готовые математические модели. При этом такие задачи, которые требуют для своего решения, кроме вычислений и преобразований, еще и измерения. Эти задачи отличаются интересным содержанием, а также правдоподобностью описываемой в них жизненной ситуации. В них производственное содержание сочетается с математическим.

     Педагогическая целесообразность программы объясняется тем, что сочетает в себе учебный и воспитательный аспекты. Включение в данную программу примеров и задач, относящихся к вопросам техники, производства, сельского хозяйства, домашнего применения, убеждают учащихся в значении математики для различных сфер человеческой деятельности, способны создавать уверенность в полезности и практической значимости математики, ее роли в современной культуре. Такие задачи вызывают интерес у обучающихся, пробуждают любознательность.

     Основная цель – формирование представления о математике как о теоретической базе, необходимой для применения во всех сферах общечеловеческой жизни.

Выделяются следующие дополнительные цели:
· формирование устойчивого интереса к математике и предоставление учащимся возможности реализовать свой интерес к выбранному предмету;

· выявление и уточнение уровня готовности к освоению предмета «Математика» и развитию математических способностей;

· способствовать созданию более осознанных мотивов изучения математики;

· создавать условия для подготовки к экзаменам по математике как по вероятному предмету будущего профилирования;

· предоставить возможность утвердиться в желании избрать математический профиль.

Задачи:
· расширить представление о сферах применения математики в естественных науках, в области гуманитарной деятельности, искусстве, производстве, быту;

· формировать представление о математике как части общечеловеческой культуры;

· способствовать пониманию значимости математики для общественного прогресса;

· убедить в необходимости владения конкретными математическими знаниями и способами выполнения математических преобразований для применения в практической деятельности;

· расширить сферу применения математических знаний (фигуры на плоскости и в пространстве, приближенные вычисления, совершенствование измерительных умений, применение функций, векторов и др.);

· формировать навыки перевода прикладных задач на язык математики;

· развивать мышление;

· формировать представления об объективности математических отношений, проявляющихся во всех сферах деятельности человека, как форм отражения реальной действительности;

· готовить к профильному обучению и выбору профильных курсов в старших классах;

· ориентировать на профессии, которые связаны с математикой.

     Отличительная особенность  данной программы заключается в том, что решение выделенных в программе задач станет дополнительным фактором формирования положительной мотивации в изучении математики, понимании единства мира, осознании положения об универсальности математических знаний.

Данная программа имеет прикладное и образовательное значение, способствует развитию логического мышления учащихся, намечает и использует целый ряд межпредметных связей.

С целью повышения познавательной активности обучающихся, формирования способности самостоятельного освоения материала школьники имеют возможность познакомиться с научно – популярной литературой по проблеме применения математики.

 Возраст детей: предлагаемая программа курса рассчитана на учащихся 9 – 11  классов общеобразовательных учреждений, с учетом возрастных возможностей восприятия и усвоения теоретического материала и практических занятий.

    Сроки реализации: программа рассчитана на 3 года.
    Формы занятий: беседы, работа по группам, тестирование, выполнение групповых творческих заданий, познавательные и интеллектуальные игры, практические занятия, семинары, практикумы.

     Режим занятий:  рабочая программа рассчитана на 204 учебных часа из расчета 2 часа в неделю:

· теоретические занятия – 63 часов;

· практические занятия – 141 часов.

Планируемые  результаты 
Учащиеся в конце обучения должны            
     уметь:
· находить наиболее рациональные способы решения различных математических задач, составлять план решения, делать выводы;
· оценивать логическую правильность рассуждений;
· распознавать геометрические фигуры на плоскости, уметь применять знания теории при решении различных задач;
· работать в коллективе и самостоятельно;
· умение интерпретировать условие геометрической задачи на чертеже;
· расширить свой математический кругозор;
· распознавать и применять методы решения различных типов задач, разобранных на занятиях;
· применять полученные знания, умения и навыки на уроках математики;
· применять при решении задач с параметрами, текстовых задач аналитические и графические методы;

·  активно участвовать в математических соревнованиях различного уровня;
знать:
· различные способы преобразования выражений и решения уравнений и неравенств;
· метод математической индукции;
· методы решения логических задач;
· различные способы записи решения задачи;
· понятие функции, графика функции, преобразования графиков функций;
· свойства замечательных точек и прямых геометрических фигур на плоскости;
· всевозможные дополнительные теоремы геометрии. 
 Хотя при изучении программы не ставится цель выработки каких – либо специальных умений и навыков, при достаточно полном рассмотрении вопросов, несомненно, появится прогресс в математической подготовке учащихся. Те, кому интересна математика и ее приложения, познакомятся с применением методов и идей математики в практической жизни, увидят все их многообразие, приобщатся к научно – исследовательской деятельности. Таким образом, данный курс сможет помочь ученику найти свое призвание в профессиональной деятельности, требующей использования и применения математики.
Тематический  план

	№ п/п
	Тема 
	Количество часов

	
	
	теор. часть
	практ. часть

	9 класс

	1
	История развития математики 
	11
	9

	2
	Есть задача - реши её!
	4
	20

	3
	Математические игры
	
	12

	4
	Язык математики
	5
	7

	10 класс

	5 
	На каждом шагу математика
	6
	10

	6
	Профессия и математика
	4
	8

	7
	Математика в быту
	3
	7

	8
	Учимся мыслить нестандартно
	9
	21

	11 класс

	9
	Приемы устного счета
	3
	13

	10
	Графики вокруг нас
	4
	10

	11
	Все о модуле
	6
	12

	12
	Элементы теории вероятности
	3
	5

	13
	Элементы теории множеств
	5
	7


Содержание программы

9 класс
Тема № 1  История развития математики (20 часов)
Хронология развития счета и числа. Способы измерения и счета в древности. Биографии и труды великих математиков. Математические парадоксы. Математические и геометрические софизмы. Системы счисления. Защита докладов.
Тема № 2   Есть задача - реши её! (24 часа)
Задачи-шутки, задачи-загадки. Шахматные задачи. Старинные задачи. Задачи на разрезания, взвешивания, переливания. Задачи, решаемые с конца. Задачи, решаемые методом исключения. Задачи, решаемые графическим методом. Защита докладов.
Тема № 3  Математические игры (12 часов)
Восстановление чисел, ребусы.  Морской бой, пирамиды, уголки. Фокусы, пасьянсы. Логические и традиционные головоломки. Криптограммы, лабиринты.
Тема № 4  Язык математики (12 часов)
Математический язык, естественный язык, язык науки. Число и буква. Символьный язык математики. Особенности функционирования математического языка в сфере устной и письменной коммуникации. Языковые связи. Защита докладов.

10 класс
Тема № 5  На каждом шагу математика (16 часов)
Математика в физических явлениях. Математическая обработка химических процессов. Математика и астрономические процессы. Математика в биологии. Исторические процессы с математической точки зрения. Математика в искусстве. Защита докладов.
Тема № 6  Профессия и математика (12 часов)
Математика в политехническом образовании. Математика в легкой промышленности. Математика в сфере обслуживания. Экономика – успех производства. Защита докладов.

Тема № 7  Математика в быту (10 часов)
Марья – искусница. Здоровый образ жизни. Сделай сам. Защита докладов.

Тема № 8 Учимся мыслить нестандартно (30 часов)
Задачи Древнего Востока. Графы и их применение. Античные этюды. Проблема четырех красок. Решение олимпиадных задач. Пьер Ферма.  Остросюжетные логические задачи. Вокруг часов. Решение  сюжетных задач. Защита докладов.
11 класс
Тема № 9  Приемы устного счета (16 часов)
Общие приемы устного счета. Специальные приемы устного счета. Приемы устного счета при действиях с обыкновенными дробями. Приемы устного счета при действиях с десятичными дробями. Использование устного счета в процентных вычислениях. Приемы устного счета при преобразовании алгебраических выражений. Устный счет при помощи формул приближенного вычисления.
Тема № 10  Графики вокруг нас (14 часов)
Геометрические преобразования графиков функций. Графики функций, содержащие модуль. Исследование функции по графику. Защита докладов.
Тема № 11  Все о модуле (18 часов)
Геометрическая интерпретация понятия модуля. Преобразование выражений, содержащих модуль. Метод интервалов для решения уравнений и неравенств, содержащих модуль. Решение уравнений и неравенств с модулями с помощью координатной прямой. Решение заданий ЕГЭ, содержащих модуль. Защита докладов.
Тема № 12  Элементы теории вероятности (8 часа)
Случайные события и операции над ними. Комбинаторика. Вероятность события.  Операции над вероятностью. 
Тема № 13 Элементы теории множеств (12 часов)
Введение в алгебру логики. Множества. Операции над множествами. Логические операции. Свойства операций. Высказывания. Таблицы истинности.  Логические схемы.
Учебно-тематический план

	№ п/п
	Тема занятия
	Количество часов

	
	
	Теор. часть
	Практ. часть

	История развития математики (20 ч)

	1
	Хронология развития счета и числа
	2
	

	2
	Способы измерения и счета в древности
	2
	2

	3
	Биографии и труды великих математиков
	2
	

	4
	Математические парадоксы
	2
	

	5
	Математические и геометрические софизмы
	1
	1

	6
	Системы счисления
	2
	2

	
	Защита докладов
	
	4

	Есть задача - реши её! (24 ч)

	7
	Задачи-шутки, задачи-загадки
	
	2

	8
	Шахматные задачи
	
	2

	9
	Старинные задачи
	
	2

	10
	Задачи на разрезания, взвешивания, переливания
	1
	2

	11
	Задачи, решаемые с конца
	1
	2

	12
	Задачи, решаемые методом исключения
	1
	3

	13
	Задачи, решаемые графическим методом
	1
	3

	
	Защита докладов
	
	4

	Математические игры (12 ч)

	14
	Восстановление чисел, ребусы
	
	2

	15
	Морской бой, пирамиды, уголки
	
	2

	16
	Фокусы, пасьянсы
	
	2

	17
	Логические и традиционные головоломки
	
	4

	18
	Криптограммы, лабиринты
	
	2

	Язык математики (12 ч)

	19
	Математический язык, естественный язык, язык науки
	1
	1

	20
	Число и буква
	1
	1

	21
	Символьный язык математики
	1
	1

	22
	Особенности математического языка в сфере устной и письменной коммуникации. Языковые связи.
	2
	2

	23
	Защита докладов
	
	2

	На каждом шагу математика (16 ч)

	24
	Математика в физических явлениях 
	1
	2

	25
	Математическая обработка химических процессов
	1
	2

	26
	Математика и астрономические процессы
	1
	1

	27
	Математика в биологии
	1
	1

	28
	Исторические процессы с математической точки зрения
	1
	1

	29
	Математика в искусстве
	1
	1

	30
	Защита докладов
	
	2

	Профессия и математика (12 ч)

	31
	Математика в политехническом образовании
	1
	2

	32
	Математика в легкой промышленности
	1
	1

	33
	Математика в сфере обслуживания
	1
	1

	34
	Экономика – успех производства 
	1
	2

	35
	Защита докладов
	
	2

	Математика в быту (10 ч)

	36
	Марья – искусница
	1
	1

	37
	Здоровый образ жизни
	1
	2

	39
	Сделай сам
	1
	2

	40
	Защита докладов
	
	2

	Учимся мыслить нестандартно (30 ч)

	41
	Задачи Древнего Востока
	1
	1

	42
	Графы и их применение 
	1
	2

	43
	Античные этюды 
	1
	2

	44
	Проблема четырех красок
	1
	2

	45
	Решение олимпиадных задач
	2
	5

	46
	Пьер Ферма.  Остросюжетные логические задачи
	1
	2

	47
	Вокруг часов
	1
	3

	48
	Решение  сюжетных задач
	1
	2

	49
	Защита докладов
	
	2

	Приемы устного счета (16 ч)

	50
	Общие приемы устного счета
	1
	1

	51
	Специальные приемы устного счета
	1
	2

	52
	Приемы устного счета при действиях с обыкновенными дробями
	
	1

	53
	Приемы устного счета при действиях с десятичными дробями
	
	2

	54
	Использование устного счета в процентных вычислениях
	
	3

	55
	Приемы устного счета при преобразовании алгебраических выражений
	
	2

	56
	Устный счет при помощи формул приближенного вычисления
	1
	2

	Графики вокруг нас ( 14 ч)

	57
	Геометрические преобразования графиков функций
	1
	2

	58
	Графики функций, содержащие модуль
	2
	3

	59
	Исследование функции по графику
	1
	3

	60
	Защита докладов
	
	2

	Все о модуле (18 ч)

	61
	Геометрическая интерпретация понятия модуля
	1
	2

	62
	Преобразование выражений, содержащих модуль
	1
	2

	63
	Метод интервалов для решения уравнений и неравенств, содержащих модуль
	1
	2

	64
	Решение уравнений и неравенств с модулями с помощью координатной прямой
	1
	2

	65
	Решение заданий ЕГЭ, содержащих модуль
	2
	3

	66
	Защита докладов
	
	1

	Элементы теории вероятности (8 ч)

	67
	Случайные события и операции над ними
	
	1

	68
	Комбинаторика
	1
	2

	69
	Вероятность события
	1
	1

	70
	Операции над вероятностью
	1
	1

	Элементы теории множеств (12 ч)

	71
	Введение в алгебру логики
	1
	1

	72
	Множества. Операции над множествами
	1
	1

	73
	Логические операции
	
	1

	74
	Свойства операций. Высказывания
	1
	2

	75
	Таблицы истинности
	1
	1

	76
	Логические схемы
	1
	1

	Итого:
	63
	141

	Всего:
	204
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Приложение

Упражнения для самостоятельной работы.

Задача 1. Упростить выражение:  
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Задача 2.  Сократить дробь: 
[image: image2.wmf]4
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Задача 3. Представить в виде многочлена: (0,7у3 - 0,2у2)3
Задача 4.   Решить уравнение: 
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2

)

14

(

18

)

9

(

9

6

)

2

(

2

2

+

-

=

-

+

-

-

x

x

x

x

x


Задача 5.  Вычислить: 1,00731 *1,0047*1,0019

Задача 6. Упростить выражение:
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Задача 7. Упростить выражение  
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Задача 8. Докажите:        
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Задача 9. Вычислить   
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Решите уравнения:

1)   
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Темы творческих работ:
1. Применение модуля в механике и векторной алгебре.

2. Модуль в определении предела.

3. Погрешности.

4. Проект памятки правил и алгоритмов построения графиков уравнений (в т.ч. функций), аналитическое выражение которых содержит знак модуля.

5. Изготовление игры «Математическое лото» по теме «Графики уравнений, аналитическое выражение которых содержит знак модуля».

6. Проект опорных сигналов по способам решения уравнений и неравенств с модулем.

7. Простейшие функции, заданные явно и неявно, аналитическое выражение которых содержит знак модуля, и их графики.
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